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Δόμηση Xoowv: Ἄλλο Θεωρία και ἀλλο πράξη 


Κυρίες και κύριοι Σύνεδροι, στην Τετράβιβλο του 1 ἙΣωργίου ΠΙαχυμέρη και συγκεχριμένα 
στο χεφάλαιο KE’ μπορεὶ va διαβάσει χανεὶς για TH γένη των τετραχόρδων χαι τις χρόες 
αὐτὼν τα εξῆς: 


Γένος ἐστὶ ποιὰ τεττάρων φθόγγων, ταὐτὸν δ΄ εἰπεῖν τετραχόρδου διαίρεσις κατὰ 
διάφορον ἰδέαν ἤθους. 

[1 ἑνος εἰναι κάποια διαίρεσῃ τεσσάρων φθόγγων, δηλαδή αυτού που λέμε τετράχορδο, κατά 
διαφορετική éxpavon tov ἤθους. ΄ 


Γένη δὲ μελῳδίας τρία, ἁρμονία, χρῶμα, διάτονον. 
[Ta γένῃ τῆς μελωδίας είναι τρία, το εναρμόνιο, το yowpatixd καὶ το διατονικό. 


Ἁρμονία μὲν οὖν τὸ τοῖς μικροτάτοις πλεονάσαν διαστήμασιν ἀπὸ τοῦ συνηρ- 
μόσθαι... 
[Evaguovio μεν λοιπόν, εἰναι to γένος στο οποίο πλεονάζουν ta ἐλάχιστα διαστήματα κατά τὴν 
σύνδεση... 


Διάτονον δὲ τὸ τοῖς τόνοις, ἤτοι τοῖς μείζοσι διαστήμασι, πλεονάζον, ἐπειδὴ 
σφοδρότερον ἣ φωνὴ kar’ αὐτὸ διατείνεται. 

[Atatovixe δε, είναι exetvo στο οποίο πλεονάζουν οἱ τόνοι, δηλαδή ta μεγαλύτερα διαστήματα, ἐπειδή 
κατ᾽ αὑτό ῃ φωνή υψώνεται πάρα πολύ. 


Χρῶμα δὲ τὸ δι΄ ἡμιτονίων διὰ τὸ μέσον ἀμφοῖν θεωρεῖσθαι, ἀπὸ μεταφορᾶς τοῦ 
φαιοῦ χρώματος τοῦ μέσου λευκοῦ καὶ μέλανος. 

ἰΧρωματικό δὲ εἰναι το γένος mov περιέχει ἡμιτόνια καὶ βρίσκεται στο μέσον των δύο προηγουμένων, 
ὅπως μεταφορικά TO φαιό χρώμα εἰναι TO μέσον μεταξύ λευκού και μαύρου. 


Tivovtal δὲ di τῶν γενῶν διαφοραὶ παρὰ τοὺς κινουμένους φθόγγους, δηλαδὴ 
τοὺς μέσους τοῦ τετραχόρδου,͵ οἱ γὰρ ἄκροι ἑστῶτες εἰσί. 

[Ot δὲ διαφορές των γενών γίνονται από τοὺς κινούμενους φθόγγους, δηλαδή τοὺς μέσους TOV 
τετραχόρδου, διότι οἱ ἄκροι εἰναι εστώτες. | 


' H μετάφραση ἔχει ληφθεί από τη Διδακτορική διατριβή με θέμα «H αρμονική τάξη κατά τον 
σοφώτατο πρωτέκδικο και δικαιοφύλακα Tea@pyio Παχυμέρη» της Μαρίας X. Παπαδοπούλου, Μαθη- 
ματικού, Μουσικολόγου Kat ὑυποψηφίου διδάκτορος tov Τμήματος Μουσικών Σπουδών tov Πανεπι- 
στημίου Αθηνών με επιβλέποντα τον Καθηγητή Χ. Χ. Σπυρίδη. 


Ὄ r " ΄ r ΄ ΄ ΄ , r , 
Ἐπειδή ἡ δομή του evappoviov τετραχόρδου είναι ditovo, 4 Tov τόνου (δίεση), % του τόνου (δίεση), 
πλεονάζουν TO μικρότερα δυνατά μουσικά διαστήματα. 
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Χρόα δέ ἐστι γένους εἰδικὴ διαίρεσις. 
[Χοόα de εἰναι ειδικὴ διαίρεση tov γένους.] 


Χρόαι δὲ ai ρηταὶ καὶ γνώριμοι, κατὰ Πτολεμαῖον, ὀκτώ, ἁρμονίας μία, χρώματος 
δύο, διατόνου πέντε. 

[Ot χρόες be οἱ ρητές καὶ γνωστὲς εἰναι, σύμφωνα με tov 1 [τολεμαίο, οκτώ. Tyo αρμονίας είναι μία, 
του χρωματικού εἰναι δύο, του διατονικού πέντε. ] 


Ἡ μὲν οὖν τῆς ἁρμονίας χρόα τῇ αὐτῇ τοῦ γένους διαιρέσει καὶ αὐτὴ κέχρηται, 
μονοειδὴς γάρ. ἱΜελῳδεῖται δὲ ἐπὶ μὲν τὸ βαρὺ κατὰ ἐπιτέταρτον καὶ ἐπιεικοστό- 
τριτον καὶ ἐπιτεσσαρακοστόπεμπτον λόγον, ἐπὶ δὲ τὸ ὀξὺ, ἐναντίως... 

[Hi μεν λοιπόν χρόα τῆς αρμονίας χρησιμοποιεί καὶ αὐτή τὴν ἰδια διαίρεσῃ του γένους, διότι εἰναι ενός 
είδους (μονοειδής). Μίελωδείται δὲ κατεβαίνοντας μὲν προς to βαρύ κατά επιτέταρτο (5/4) και 
επιεικοστότριτο (24/23) ua επιτεσσαρακοστόπεμπτο (46/45) λόγο, ἀνεβαίνοντας δὲ προς to of 
αντιστρόφως... 


Τῶν χρωματικῶν δὲ διαιρέσεων βαρυτέρα μὲν ἐστιν ἣ τοῦ ΜΜαλακοῦ χρώματος 
χρόα, ἥ μελῳδεῖται ἐπὶ μὲν τὸ βαρὺ κατὰ ἐπίπεμπτον καὶ ἐπιτεσσαρεσκαιδέκατον 
καὶ ἐπιεικοσθέβδομον λόγον, ἐπὶ δὲ τὸ ὀξὺ, ἐναντίως... 

[Tov χρωματικών δὲ διαιρέσεων, βαρύτερη μὲν εἰναι ἡ χρόα tov μαλακού γρώματος, n οποία 
μελωδείται κατεβαίνοντας μεν προς to βαρύ κατά επίπεμπτο (6/5) και επιτεσσαρεσκαιδέκατο (15/14) 
nat επιεικοσθέβδομο λόγο (28/27), ἀνεβαίνοντας δὲ προς το 08, αντιστρόφως...] 


Ὀξυτέρα δὲ A τοῦ Συντόνου, ἥ μελῳδεῖται ἐπὶ μὲν τὸ βαρὺ κατὰ ἐπίεκτον καὶ 
ἐπιενδέκατον καὶ ἐπιεικοστόπρωτον λόγον, ἐπὶ δὲ τὸ ὀξύ, ἐναντίως... 

[Οξύτερη δὲ εἰναι του συντόνου, ῃ οποία καὶ μελωδείται κατεβαίνοντας μὲν προς TO βαρύ κατά επίεκτο 
(7/6), επιενδέκατο (12/11) και επιεικοστόπρωτο (22/21) λόγο, ἀνεβαίνοντας δὲ προς το of, avt- 
στρόφως... 


Τῶν δὲ διατονικῶν διαιρέσεων, ἣ μὲν τοῦ Madakod διατόνου χρόα μελῳδεῖται, ἐπὶ 
μὲν τὸ βαρὺ κατὰ ἐπιέβδομον καὶ ἐπέννατον καὶ ἐπιεικοστὸν λόγον, ἐπὶ δὲ τὸ ὀξύ, 
ἐναντίως... 

[Tov δὲ διατονικών διαιρέσεων, ἡ μὲν χρόα tov μαλακού διατόνου μελωδείται, κατεβαίνοντας μὲν 
προς to βαρύ κατά ἐφρέβδομο (8/7) και enévvato (10/9) και επιεικοστό λόγο (21/20), ἀνεβαίνοντας 
δε προς TO 0&0, αντιστρόφως... 


Ἡ δὲ τοῦ Μαλακοῦ ἐντόνου χρόα μελῳδεῖται ἐπὶ μὲν τὸ βαρὺ κατὰ ἐπόγδοον καὶ 
ἐπιέβθδομον καὶ ἐπιεικοσθέβδομον λόγον, ἐπὶ δὲ τὸ ὀξύ, ἐναντίως... 

[H δὲ yoda tov μαλακού εντόνου μελωδείται κατεβαίνοντας μεν προς to βαρύ κατά επόγδοο (9/8) και 
ἐφέβδομο (8/7) και επιεικοσθέβδομο λόγο (28/27), ἀνεβαίνοντας δὲ προς το οξύ, αντιστρόφως...} 


Ἡ δὲ τοῦ Συντόνου“ διατόνου χρόα μελῳδεῖται, ἐπὶ μὲν τὸ βαρὺ κατὰ ἐπέννατον 
καὶ ἐπόγδοον καὶ ἐπιπεντεκαιδέκατον λόγον, ἐπὶ δὲ τὸ ὀξύ, ἐναντίως... 

(Η δε χρόα tov συντόνου διατόνου μελωδείται, κατεβαίνοντας μὲν προς to βαρύ, κατά επέννατο 
(10/9) και επόγδοο (9/8) και επιπεντεκαιδέκατο λόγο (16/15), ἀνεβαίνοντας δὲ προς to 0&8, 
αντιστρόφως... 


> Χαράλαμπος X. Σπυρίδης., 2001, Φάκελος με θέματα Μουσικής Αἀκουστικής, Ἐκδόσεις Ὑπηρεσίας 
Πανεπιστημιακών Συγγραμμάτων Εθνικού και Καποδιστριακού Πανεπιστημίου Αθηνών, Αθήνα, σελ. 
307. 
4 r ΄ ῃ r r ΄ ΄ r r r 

O όρος «σύντονος» ὑπονοεί δομή TETPAXOPSOD εἰς την οποία ο ἡγούμενος όρος 10/9 (με φορά από 
τον οξύτερο προς τον χαμηλότερο φθόγγο) είναι μικρότερος του μέσου 978. 
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Ἡ δὲ τοῦ Διατόνου ὁμαλοῦ χρόα μελῳδεῖται, ἐπὶ μὲν τὸ βαρὺ κατὰ ἐπέννατον καὶ 
ἐπιδέκατον καὶ ἐπιενδέκατον λόγον, ἐπὶ δὲ τὸ ὀξύ, ἐναντίως... 

[H δὲ χρόα tov διατόνου ομαλού μελωδείται, κατεβαίνοντας μεν προς to βαρύ κατά επέννατο (10/9) 
nar επιδέκατο (11/10) και επιενδέκατο λόγο (12/11), ἀνεβαίνοντας δὲ προς το οξύ, αντίστροφα... ] 


Ἡ δὲ τοῦ διτονιαίου χρόα μελῳδεῖται ἐπὶ μὲν τὸ βαρὺ κατὰ ἐπόγδοον, ἐπόγδοον 
καὶ ἡμιτονιαῖον λόγον, ἐπὶ δὲ τὸ ὀξύ, ἐναντίως... 

[Η δὲ χρόα του διτονιαίου μελωδείται κατεβαίνοντας μὲν προς to βαρύ κατά επόγδοο (9/8), επόγδοο 
(9/8) και ημιτονιαίο λόγο (256/243), ἀνεβαίνοντας δὲ προς το 0» ἀντιστρόφως... ] 


Αὗται ai ρηταὶ χρόαι καὶ γνώριμοι, τῆς μὲν ἁρμονίας μία, ἀρμονία λεγομένη τῶν 
χρωματικῶν δύο, βαρυτέρα μὲν ἣ τοῦ μαλακοῦ, ὀξυτέρα δὲ ἣ τοῦ συντόνου, τῶν δὲ 
διατονικῶν πέντε, Madakov διάτονον, μαλακὸν ἔντονον, Σύντονον διάτονον, 
Διάτονον ὁμαλὸν καὶ Διτονιαῖον. 

[Aotés εἰναι οἱ χρόες για τις οποίες ἔγινε λόγος καὶ εἰναι γνωστές. Tov μὲν evaguoviov είναι μία ἢ 
χρόα, που λέγεται αρμονίαᾳ. Twv χρωματικών εἰναι δύο, βαρύτερη μεν εἰναι ἡ τοῦ μαλακού, οξύτερῃ δὲ 
4 tov συντόνου. Ἴων de διατονικών είναι πέντε, το μαλακό διάτονο, το μαλακό Evtovo, το σύντονο 
διάτονο, TO διάτονο ομαλό και το διτονιαίο. | 


Δόμηση των Χροὼν των τριὼν Γενὼν με βάση τα Μαθηματικὰ 


Η παροΐῦσα μελέτη των χροὼν εις Tx τρία γένη εἶναι εντελὼς πρωτότυπη; βασίζεται στὰ 
Μαθηματιγὰ των μουσικὼν διαστημάτων και υλοποιήθηκε με κατάλληλο λογισμικὸ σε 
Ἡλεχτρονικὸ Ὑπολογιστὴ, mov συνέγραψα ext τούτοις, βασιζόμενος στην Πτολεμαϊκὴ 
enjoy Χρόα δέ ἐστι γένους Eidikh διαίρεσις. Σκοπός τῆς μελέτης ήταν n εύρεση 
του θεωρητικού πλήθους των χροών τῶν τριών γενών και N συσχέτισή του με 
το πλήθος τῶν χροών -κατά τον Κλαύδιον Πτολεμαίον- που μας παραδίδει 
στην Τετράβιβλό του ο Παχυμέρης. 


Η μελέτη με τον ηλεχτρονικὸ ὑυπολογιστὴ οδηγεὶ σε ὑπερτριπλάσιο πλῆθος χροὼν απὸ 
αὐτὸ που ο Κλαύδιος Πτολεμαίος παρήγαγε, ὁπως μας μνημονεύει o Παχυμέρης" και 
TOVTO λόγω μιᾶς -EX πρώτης ὀψεως- αυθαιρέτου Πτολεμαϊεὴς παραδοχῆς, τὴν οποία 
ἀναφέρει ἐπίσης ο Παχυμέρης", ott δηλαδὴ απὸ τα δύο μικρότερα διαστήματα τοῦ 
τετραχόρδου το Eva θα πρέπει va εἶναι σχεδόν διπλάσιον του ἄλλου. 
Πίστευα ὁτι n παραδοχὴ αὐτὴ ἐγένετο μόνον και μόνον για νὰ ευρεθοὖν κάποιες λύσεις 
σε μια ἀπλουστευμένη μορφὴ του ὄντως εξαιρετικὰ δυσκόλου προβλήματος τῆς τριχο- 
τομήσεως του επιτρίτου με επιμορίους λόγους και το πρόβλημα καθίσταται «κόμη δυ- 
σχολότερον, EXV επιχειρήσωμε νὰ χρησιμοποιήσωμε ἑναν ἡ δύο λόγους επιμερείς. 
Σκχέφθηκα ott με τὴν αυθαΐρετη αὐτὴ παραδοχὴ; πιθανὼς για πρακτικοὺς λόγους τῆς 
μουσικῆς εκτελέσεως, ο Κλαύδιος Πτολεμαίος ἐπεχείρησε va καταστήσει σαφὲς τὸ 
απριβὲς μέγεθος των διαστημάτων της ἀσαφοὺς Πυθαγορείου Προτάσεως 
«Αἱ παρνυπάται καὶ αἱ τρίται οὐ διαιροῦσι τὸ πυκνὸν εἰς foo», 
[Ot παρυπάτες και οἱ τρίτες δεν διαιρούν το πυκνόν σε toa διαστήματα, 


> Τετράβιβλος, Κεφάλαιο Ε΄. 


6 Τετράβιβλος, Κεφάλαιο H’, στίχος 63 [καὶ ἔστιν ὁ ἐλάττων πρὸς τὸν μείζονα ἔγγιστα ὑποδιπλά- 
᾿ ς 
σιοςϊ. 
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τὴν οποίαν ἀναφέρει O Ευχλείδης ὡς 18" ΠΙρόταση στὴν πραγματεία του «Κατατομὴ 
Κανόνος»΄. 

Η διερεύνηση tov ὁλου προβλήματος οδηγεὶ στο συμπέρασμα ὁτι ἡ θεωρία καταλήγει 
σε ἑνα πολυπληθὲς σύνολο λύσεων, που τὰ μέλη κάποιων υὑποσυνόλων TOLD ακουστικὰ 
συμπίπτουν, λόγω τῆς «μόλις διακρίσιμης διαφοράς τῶν Hywv»®. Πρόκειται για τῇ 
διακριτικὴ κανότητα TOV AXOVOTINOD μας οργάνου, TOV KVTLOD μας, που ὁταν ἡ διαφορὰ 
τῶν συχνοτήτων δύο ἤχων εἰναι κάτω απὸ κάποια τιμὴ; τότε το μουσικὸ τοὺς διάστημα 
δεν γίνεται «κουστικά διαπκριτό. 


"Eto, λοιπόν, ἡ μοναδιγὴ YOOX GTO εναρμόνιο γένος, 7 ἀρμονία, TOD μνημονεύει O 
ΤΠαχυμέρης ἐχει προβληματικὴ δομὴ απὸ ακουστικὴς πλευράς. Πράγματι o «ἐπιτεσ- 
σαρακοστόπεμπτος» λόγος εχφράζει μουσικὸ διάστημα 2,2830 ηχομορίων", το οποῖον 
οὐτε μπορεὶ va μελωδηθεὶ, obte νὰ γίνει «κουστὸ. Σύμφωνα με τη Μουσικὴ Ακουστιχὴ 
TO μικπρότερο σε μέγεθος μουσικὸ διάστημα, TO OTOIO μπορεὶ va μελωδηθεὶ και 
απουστικὼς va διακριθεὶ εἶναι τα 3 ηχομόρια, δηλαδὴ μια τεταρτημόριος δίεση κατὰ 
τον Αριστόξενο. Αὐτὴ ἡ χοόα πρέπει να ἀπορριφθεί. 


Στο γενικευμένο πρόβλημα των Χροὼν με επιμορίους λόγους μποροὺν va δομηθοὺν 
ακόμη τρεις YOOSS TOV εναρμονίου γένους. EZ αυτὼν ἡ πρώτη; ἡ Δρμονίας Σπυρίδειος 
Χροα 1", ἐμφανίζει διάστημα μεγέθους 2,6299 ηχομορίων. Καὶ αὐτὴ ἡ χρόα για τοὺς 
ἰδιους λόγους ἀπορρίπτεται. 

Η Αρμονίας Σπυρίδειος Χροα 2", ἐχει πυκνόν διαιρούμενο ἀπὸ τὴν παρυπάτη (ἡ THY 
τρίτη) σε δύο διαστήματα μὲ μεγέθη 3,7777 γχαι 2,9262 ηχομόρια, αντίστοιχα. 
Αμφότερα μελωδούνται καὶ γίνονται ἀντιληπτὰ axovotinus. Exionsg αὐτὴ ἡ χρόα tnu- 
νοποιεὶ και τὴν προαναφερθείσα Πυθαγόρειο anaitynon, ot δηλαδὴ Αἱ παρυπάται 
καὶ αἱ τρίται od διαιροῦσι τὸ πυκνὸν εἰς ἴσα. 

Ἄρα ἡ Αρμονίας Σπυρίδειος Χροα 2" εἶναι αποδεκχτή. 

Η Αρμονίας Σπυρίδειος Χροα 3", ἐχει πυκνόν διαιρούμενο ἀπὸ τὴν παρυπάτη (ἡ THY 
τρίτη) σε δύο περίπου ισομεγέθη διαστήματα με μεγέθη 3,4060 και 3,2979 ηχομόρια, 
αντιστοίχως. Αμφότερα μελωδούνται καὶ γίνονται ἀντιληπτὰ ακουστικὼς. Ἄρα καὶ ἢ 
Αρμονίας Σπυρίδειος Χροα 3" εἶναι ἀποδεκτὴ και μάλιστα, ὑστερὰα απὸ στρογγυλο- 
ποΐηση τῶν αριθμὼν στο ακέραιο μέρος, μπορεὶ va εχκληφθεὶ ὡς ο Αριστοξένειος 
μετασχηματισμὸς της Σπυριδείου Zug χρόας, ἀφοὺ ο Ἀριστόξενος διαιρεὶ το πυκνόν σε 
δύο σα διαστήματα, που το καθένα εἰναι ἰσο με μία τεταρτημόριο δίεση. Στὴν πράξη, 
ὄμως, ot δύο αὐτὲς χρόες, ἐπειδὴ τα διαστήματα τοῦ πυκνοὐ τοὺς διαφέρουν κατὰ 
μεγέθη μη ακουστικὼς διαφοροποιούμενα, συμπίπτουν. 


Συμπερασματικὰ λέμε (βλέπε Πίνακα I) ott ex των τεσσάρων δυνατὼν va SounVodbv με 
επιμορίους λόγους χροὼν τῆς Αρμονίας AYO εἰναι θεωρητυκὼς «ποδεχτές, ἡ Αρμονίας 
Σπυρίδειος Χροα 3" και ἡ Αρμονίας Σπυρίδειος Χροα 4, οι οποίες, ὁμως, πρακτικὡς 
συμπίπτουν. Βλέπουμε, λοιπόν, Ott ἡ αυθαίρετη παραδοχὴ του Κλαυδίου λειτουργεὶ 
σωστὰ ὡς ηθμὸς και, ὁσον ἀφορὰ στην AQuovia, οδηγεὶ πρακτικὰ σε μία χρόα, ασχέτως 


7 Χαράλαμπος Χ. Σπυρίδης., 1998, EYKAEIAOY: Κατατομή Κανόνος, Εκδόσεις Γεωργιάδης, Αθήνα, 
σελ. 46. 


ὃ Χρράλαμπος Χ. Σπυρίδης., 1990, Μουσική Ακουστική, Ἐκδόσεις Ὑπηρεσίας Δημοσιευμάτων tov 
Αριστοτελεξίου Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης, Θεσσαλονίκη, σελ. 138. 


9 ΄ ΄ , r r r r r , 
Ηχομόριον καλείται to μέγεθος tov ενός από ta 72 ισομεγέθη μουσικά διαστήματα ota οποία 
χωρίζεται το διαπασών στη Βυζαντινή Μουσική. 
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VJ Φ ᾿ ᾿ ᾿ ha ' Ψ 
τοῦ sav αὐτὴ δεν εἶναι ἡ προτεινόμενη απὸ τον Κλαύδιο Πτολεμαίο, δικαιώνοντας 
κατὰ κάποιον τρόπο “at τον Κλαύδιο ΠΠτολεμαίο και τον ΠΙαχυμέρη. 


Θεωρητικὼς στο χρωματικὸ γένος δομούνται 13 χρόες. EF avtwv των 13 χροὼν οι 7 
χοόες δομούνται apryws απὸ επιμόριες σχέσεις, οἱ de 6 χρόες δομούνται amo δύο 
επιμόριες σχέσεις και μία επιμερήῇ. 

Συγκεκριμένα: 

1. Στὴ μία Πτολεμαϊεὴ χρόα tov μαλακοὺ χρώματος προστίθενται και πέντε 
Σπυρίδειες χρόες του μαλακοὺ χρώματος. EF avtwv των χροὼν οι 3 χρόες 
δομούνται «μιγὼς απὸ επιμόριες σχέσεις καὶ οἱ 2 χρόες δομούνται απὸ δύο 
επιμόριες σχέσεις και μία επιμερήῆ. 

Or tov μαλακοὐὺ χρώματος Σπυρίδειες χρόες 1" και 4" anogeintovtat, διότι 
εμπεριέχουν στο πυκνὸ τοὺς διάστημα μεγέθους PIXEOTEQOD των τριὼν ηχομο- 
ρίων, το οποΐον οὐτε μελωδείΐται, οὐτε «κουστικὼς διακρίνεται. 

Η χρόα tov paraxod χρώματος και οι Σπυρίδειες χρόες 2", 3" και 5", παρόλο 
που ἐχουν διαφορετικὲς διαστηματικὲς δομές, τα διαστήματα τοῦ πυχκνοὐ τους 
διαφέρουν κατὰ μεγέθη μη απκουστικὼς διαφοροποιούμενα. Με ἁλλα λόγια, even 
θεωρητικὼς εἶναι διαφορετικὲς δομὲς χροὼν, πρακτικὡς συμπίπτουν. Και σ᾽ 
αὐτὴν THY περίπτωση ἡ αυθαίΐρετη παραδοχὴ tov Πτολεμαίου λειτουργεὶ σωστὰ 
ὡς ηθμὸς και, ὁσον ἀφορὰ στο μαλακὸ χρὼμα, δικαιώνει Κλαύδιο Πτολεμαίο 
και ΠΙαχυμέρη. 

2. Στὴ μία Πτολεμαϊκεὴ χρόα tov συντόνου χρώματος προστίθενται και ἑξι Σπυρὶ- 
δειες χρόες του συντόνου χρώματος. EZ αυτὼν twv θεωρητικὼν χροὼν or 2 
yooss δομούνται «μιγὼς απὸ επιμόριες σχέσεις καὶ οἱ 4 χρόες απὸ δύο 
επιμόριες σχέσεις και μία επιμερῇ. 

Και ot ἐξι Σπυρίδειες χρόες tov συντόνου χρώματος ἀπὸ τὴν ἀποῴφη του 
μεγέθους τῶν διαστημάτων τοὺς γίνονται amodextés. Ὅμως, οἱ χρόες των 
παρακάτω ομάδων: 

ν΄ tov συντόνου χρώματος με THY Σπυρίδειο 2" και με τη Σπυρίδειο 3” 

ν΄ Σπυρίδειος In pe την Σπυρίδειο 4", με τὴν Σπυρίδειο 5" καὶ με τὴν 

Σπυρίδειο 6" 

παρόλο Tov ἐχοὺν διαφορετικὲς διαστηματικὲς δομές, τὰ διαστήματα tov 
πυχκνοὺ τοὺς διαφέρουν κατὰ μεγέθη μη απουστικὡς διαφοροποιούμενα και, 
συνεπὼς, πρακτικὼς συμπίπτουν. 


Συμπερασματικὰ λέμε (βλέπε Πίνακα II) ott oto χρωματικὸ γένος θεωρητικὼς 
γίνονται anodextes 4 χρόες tov μαλακοὺ χρώματος --μἷἱα Πτολεμαϊκὴ καὶ tests 
Σπυρίδειες- και 7 χρόες TOV συντόνου χρώματος --μἷα Πτολεμαϊεὴ και ἐξι Σπυρίδειες-. 
Tloaxtixws, ὁμως, στο μαλακὸ χρῶμα ἡ avOaigety παραδοχὴ tov ΠΙτολεμαίου 
λειτουργεὶ σωστὰ ὡς ηθμὸς και δεχόμεθα το ἁκουσμα μίας χρόας, EVw στο σύντονο 
χοὼμα tx πράγματα διαφοροποιούνται και δεχόμεθα to ἄκουσμα δύο χροὼν. 


Στο διατονικὁὸ γένος δομούνται 14 θεωρητικὲς χρόες. EZ avtwy των 14 χροὼν οι 5 
χοόες δομούνται apryws απὸ επιμόριες σχέσεις. Ex των ὑπολοίπων 9 χροὼν τρεις 
χοόες δομούνται απὸ μία επιμόριο σχέση και δύο επιμερεὶς καὶ ἐξι χρόες δομούνται 
απὸ δύο επιμόριες σχέσεις και μία επιμερὴ. 

Συγκεκριμένα: 

1. Στὴ μία Πτολεμαϊκὴ χρόα tov μαλακοὐὺ διατόνου προστίθενται και τέσσερις 
Σπυρίδειες χρόες του μαλακοὺ διατόνου, ὁλες θεωρητικὼς αἀποδεχτὲές, ὁσον 
αφορὰά στο μέγεθος των διαστημάτων τους. EZ avtwv των χροὼν ἡ μία δομείται 
αμιγὼς απὸ επιμόριες σχέσεις, δύο χρόες δομούνται απὸ δύο επιμόριες σχέσεις 
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και μία επιμερὴ και, τέλος, μία χρόα δομείται «πὸ μία επιμόριο σχέση και δύο 
επιμερεὶς. Ὅμως, παρόλο ποὺ ot πέντε αὐτὲς χρόες ἐχοὺυν διαφορετικὲς 
διαστηματικὲς δομὲς, ta διαστήματα τοῦ Mvxvod τοὺς διαφέρουν κατὰ μεγέθη 
μη ακουστικὼς διαφοροποιούμενα. Me ἀλλα λόγια, ενὼ θεωρητικὼς εἶναι 
διαφορετικὲς δομὲς χροὼν, πραχτικὼς συμπίπτουν. Kat σ᾽ αυτὴν THY περίπτωση 
ἡ αυθαΐρετη παραδοχὴ tov ΠΙτολεμαίου λειτουργεὶ σωστὰ ὡς ηθμός δίνοντάς 
μᾶς EVAV «κουστικὸ αντιπρόσωπο τὴς χρόας του μαλακοὺ διατόνου. 

2. Στὴ μία Πτολεμαϊεὴ χρόα του μαλακοὺ εντόνου διατόνου προστίθενται και δύο 
Σπυρίδειες χρόες του μαλακοὺ εντόνου διατόνου, ὁλες ἀποδεκχτές, ὁσον χφορὰ 
στο μέγεθος των διαστημάτων τους. Και οι 2 χρόες δομούνται απὸ δύο επιμὸ- 
ριες σχέσεις και μία επιμερὴ. Ἐπειδὴ και πάλι τα διαστήματα τοῦ TYXVOD αὐτῶν 
τῶν τριὼν χροὼν διαφέρουν κατὰ μεγέθη μη απκουστικὼς διαφοροποιούμενα, 
παρόλο ποὺ θεωρητικὼώς εἶναι διαφορετικὲς δομὲς YEOWV, πρακτικὼς 
συμπίπτουν. Kat σ᾽ αὐτὴν την περίπτωση ἡ πράξη καὶ ὁχι ἡ θεωρία δικαιώνει 
tov Πτολεμαίο, ὁσον ἀφορὰ στὴν αυθαΐρετη παραδοχὴ του. 

3. Στὴ μία Πτολεμαϊεὴ χρόα tov συντόνου διατόνου προστίθεται και μία Σπυρὶ- 
δειος χρόα τοῦ συντόνου διατόνου, θεωρητικὡς anodextH, ὁσον ἀφορὰ στο 
μέγεθος των διαστημάτων της. Η χρόα αὐτὴ δομεΐται απὸ μία επιμόριο σχέση 
και δύο επιμερεὶς. Ἐπειδὴ tx διαστήματοι τοῦ mvxvod αὐτὼν των δύο χροὼν 
διαφέρουν κατὰ μεγέθη μη ακουστικὼς διαφοροποιούμενα, παρόλο που 
θεωρητικὼς εἶναι διαφορετικὲς Sones χροὼν, πρακτικὼς συμπίπτουν. Και στὴν 
περίπτωση TOV συντόνου διατόνου ἡ αὐυθαίΐρετη παραδοχὴ tov Πτολεμαίου 
λειτουργεὶ σωστὰ ὡς ηθμὸς και δικαιώνει Κλαύδιο Πτολεμαίο και ΠΙαχυμέρη. 
Στὴ μία ΠΠπτολεμαϊκὴ χρόα tov διατόνου ομαλοὺ προστίθενται και δύο Σπυρὶ- 
δειες χρόβες tov διατόνου ομαλού, ἀμφότερες θεωρητικὼς αἀποδεκτές, ὁσον 
αφορὰ oto μέγεθος των διαστημάτων τους. H μία εξ αυτὼν των θεωρητικὼν 
χροὼν δομείται απὸ δύο επιμόριες σχέσεις και μία επιμερὴ καὶ ἡ ἄλλη δομείται 
απὸ μία επιμόριο σχέση και δύο επιμερεὶς. Ἐπειδὴ ta διαστήματα tov πυκνοὺ 
αὐτῶν τῶν τριὼν χροὼν διαφέρουν κατὰ μεγέθη μη αἀκουστικὼς διαφοροποι- 
οὗμενα, παρόλο που θεωρητικὼς εἶναι διαφορετικἐς δομὲς χροὼν, πρακχτικὼς 
συμπίπτουν. Βλέπουμε, λοιπόν, ὁτι ἡ avOaigety παραδοχὴ tov Κλαυδίου 
λειτουργεὶ σωστὰ ὡς ηθμός και, ὁσον apoed στο διάτονο ομαλὸ, δικαιώνει 
Κλαύδιο Πτολεμαίο και ΠΙαχυμὲρη. 

4. Μία xa μοναδικὴ χρόα, αὐτὴ του Κλαυδίου Πτολεμαίου, ἐχει τὴν κλασσικὴ 
δομὴ tov διατονικοὐὺ τετραχόρδου, δηλαδὴ δομείται απὸ δύο επογδόους τόνους 
και ἑνα λείμμα. 

Συμπερασματικὰ λέμε (βλέπε ΠΠΙίνακα III) ὁτι στο διατονικὸ γένος θεωρητικὼς γίνονται 
amodextes 5 χρόες του μαλακοὺ διατόνου --μία Πτολεμαϊκὴ και τέσσερις Σπυρίδειες--, 
3 χρὸόες του μαλακοὺ εντόνου διατόνου —pix ᾿Πτολεμαϊεὴ και δύο Σπυρίδειες--, 2 χρόες 
του συντόνου διατόνου --μία ΠΠτολεμαϊκὴ καὶ μία Σπυρίδειος--, 3 χρόες του διατόνου 
ομαλοὺ --μἰα Πτολεμαϊεὴ καὶ δύο Σπυρίδειες-- και, τέλος, 1 Πτολεμαϊεὴ διτονιαία 
χοόα, πρακτικώς, ὅμως, γίνονται ἀκουστὰ πέντε ἀκούσματα διατονικὼν χροὼν, 
αντιπροσωπευόμενα κάλλιστα απὸ TH ισάριθμα Πτολεμαϊκὰ πρότυπα. 


Κατόπιν ὁλων αυτὼν n Παχυμέρειος φράσῃ: 
«Χρόαι δὲ ai ρηταὶ καὶ γνώριμοι (με τῆν ἔννοια του πρακτικώς εκτελέσιμοι), 


κατὰ Πτολεμαῖον, ὀκτώ [2 -- 8), ἁρμονίας μία, χρώματος δύο, διατόνου πέντε» 


διατυπώνεται ὡς ἀκολούθως: 
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«Χρόαι θεωρητικώς δομητέαι κατά Σπυρίδη εἴκοσι καὶ ἑπτά (33 ΠῚ ἁρμονίας 
δύο, χρώματος ἕνδεκα, διατόνου τέτταραι καὶ δέκα ρηταὶ δὲ καὶ γνώριμοι, 
evvéa (3° --9], ἁρμονίας μία, χρώματος τρεις, διατόνου πέντε». 


O Παχυμέρης ρητὰ ἀναφέρει καὶ το νόημα των λεγομένων του, ὑστερα ἀπὸ THY παρα- 
πάνω διερεύνηση; γίνεται κατανοητὸ ὁσον ἀφορὰ στον ηθμό, τον οποΐον χρησιμοποὶί- 
nos: 


Πολλαὶ μὲν καὶ διάφοροι ai διαιρέσεις τοῦ ἐπιτρίτου καὶ οἱ ἐπιμόριοι λόγοι διά- 
φοροι πρὸς σύστασιν αὐτοῦ, μόνοι δὲ οἱ τοιοῦτοι ἐπιμόριοι πρὸς ἀλλήλους ποι- 
οὔσι τὰς συμφωνίας τὰς ὀκτώ, ἅς καὶ χρόας λέγουσιν, ὁ ἐπιτέταρτος, ὁ ἐπι- 
πέμπτος, ὁ énig®’, ὁ EmiC°S, ὁ ἐπόγδοος, 6 ἐπιέννατος, 6 én’, ὁ ἐπιια“ 3, ὁ ἐπιιδ 
ὃ ἐπιιε ", ὁ ἐπικ᾿ 3, ὁ ἐπικα 3, ὁ ἐπιεικοστότριτος, ὁ ἐπιεικοσθέβδομος καὶ ὁ ἐπι- 
τεσσαρακοντόπεμπτος, ὁ δὲ τοῦ λείμματος λόγος, ἐπεὶ οὐκ ἐν λόγῳ ρητῷ θεω- 
ρεῖται, οὐ τούτοις τοῖς λόγοις τοῖς τε συνείλεκται. 

[ [ta tov λόγο αὑτό πολλές και διάφορες εἰναι οἱ διαιρέσεις του επιτρίτου καὶ διάφοροι οἱ επιμόριοι 
λόγοι για τὴν ovotaon tov. Movo δε, αὑτοί ot επιμόριοι μεταξύ τους δημιουργούν τις οκτώ συμφωνίες, 
τις οποίες ονομάζουν καὶ χρόες: O επιτέταρτος, O επίπεμπτος, ο επίεκτος, ο ερέβδομος, ο επόγδοος, O 
EMEVVATOC, O επιδέκατος, ο επιενδέκατος, ο επιτεσσαρεσκαιδέκατος, O επιπεντεκαιδέχατος, O επιείκο- 
στός, ο επιεικοστόπρωτος, O επιεικοστότριτος, ο επιεικοσθέβδομος, ο επιτεσσαρακοστόπεμπτος. O λό- 
γος ὅμως του λείμματος, ἐπειδή δεν θεωρείται σε onto λόγο, δεν ἔχει συμπεριληφθεί στους παραπάνω 
δεκαπέντε λόγους. | 


TIgoxeevov να δομηθούν ὁλες οἱ 27 θεωρητικὲς χρόες, πέραν των 15 επιμορίων 
σχέσεων και τῆς μιὰς επιμερούς, που ρητὰ ἀναφέρει ο Παχυμέρης, συνεργοὺν ἄλλες 13 
επιμόριες σχέσεις καθὼς επίσης και ἄλλες 13 επιμερεὶς σχέσεις, ὁπως δείχνει O 
Πίνακας ΙΝ. 


Πίνακας IV: Παλαιές (με γκρι χρώμα) και Νέες (με λευκό χρώμα) 
Ἐπιμόριες και Επιμερείς σχέσεις, που δομούν τις 27 Χρόες τῶν τριών Γενών 


5/4 1715 256/243 


6/5 21/19 
7/6 23/21 
8/7 25/23 
9/8 27/25 
10/9 28/25 


11/10 29,27 
12/11 | 31/28 
13/12 | 32/29 
1413 35,433 
1514 38,35 
16/15 | 49/46 
19/18 | 52/49 
20/19 

21/20 
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22/21 
24/23 
25/24 
26/25 
28/27 
29/28 
30/29 
31/30 
32/31 
35/34 
36/35 
40/39 
46/45 


Ὁλες αὐτὲς or θεωρητικὲς δομὲς τῶν χροὼν, εκτελούμενες με κάθε συχνοτικὴ ἀκρίβεια 
μέσω ηλεκτρονικὼν LTOAOYLOTMY στο Βργαστήριο, θα ἀποτελούσαν εξαιρετικὸ υλικὸ 
αφενός μεν για διάφορα ἱΔυχοακουστικὰ πειράματα, χφετέρου δε για τὴν ἀσχηση τῶν 
αὐτιὼν των μουσικὼν. 


Συσχέτιση με τις Χρόες της Βυζαντινὴς Μουσικὴς 


Or χρόες κατὰ tov αλγόριθμον tov Χρυσάνθου tov ex Madbtwv'", Μητροπολίτου 
Προύσης (41843) ἀποδεικνύεται MaOnpatinas” ott εἶναι εἰς πλῆθος 2.186, eve o 
Χρύσανθος, λόγω μαθηματικὼν λαθὼν που διέπραξε, χριθμεὶ μόνον τις 740. Ἐπειδὴ 
αὐτὲς χρόες επενεργοὖν sy’ ολοχκλήρου του διαπασώὼν, δεν Ox εἰπω τίποτα περισσότερο 
γι’ αυτὲς. 

H χρόα tov Gvyob” ἡ της διπλὴς διέσεως Οἵ δειρνύει ποιότητα χρωματικὴ, τίθεται emt 
του φθόγγου Δι και επενεργεὶ και tov πενταχόρδου Νη-Δι. Ata τούτο dev ἀσχολήθηκα 
με αὐτὴν. 

H χρόα τῆς σπάθης ἡ της υφεσοδιέσεως —Oh δεικνύει ποιότητα μάλλον εναρμονίου 
γένους, τίθεται συνήθως ext του φθόγγου Ke ἡ tov Te (περἱπτωση σπανιωτάτη) και 
δεσπόζει ολοκλήρου tov πενταχόρδου Ta-Ny ἡ |ὰα-ΚεΕ. Διὰ todto dev ασχολήθηχα 
οὗτε με αὐτὴν. 


10 Χρύσανθος, Αρχιεπίσκοπος Διρραχίου εκ Μαδύτων, 1832, Θεωρητικόν Μέγα τῆς Μουσικής, 
Michele Weis, Τεργέστη. (κεφάλαια H’ και 0’). 


1 Χαράλαμπος X. Σπυρίδης., 1987, Ψυχοακουστική ἃ Μαθηματικά στη Βυζαντινή Μουσική, Ἐκδόσεις 
Ζήτη, Θεσσαλονίκη. 


12 Χαράλαμπος Χ. Σπυρίδης, «Μαθηματική αντιμετώπιση tov αλγορίθμου του Χρυσάνθου για τή 
δημιουργία τῶν χροών τῆς Βυζαντινής Μουσικής», ανακοίνωση oto A’ Πανελλήνιο Συνέδριο 
Βυζαντινής Μουσικής με θέμα «Η Βυζαντινή Μουσική καὶ ἡ Σύγχρονη Τεχνολογία», Αμφιθέατρο 
Πολεμικού Μουσείου, Αθήνα, 17-18 Δεκεμβρίου 1993. Πρακτικά σελ. 85-106. 


13 Πανογιωτοπούλου, A. T., 1982, Θεωρία και Πράξις της Βυζαντινής Εκκλησιαστικής Μουσικής, 
Ἔκδοσις Αδελφότητος Θεολόγων «Ο ΣΩΤΗΡ», Αθήναι. 
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H χρόα tov χλιτοὺ ἡ tov ἡημιφθόρου DS δεικνύει ποιότητα εναρμόνιον (κατὰ TH 
Oewoentink), κανονικὼς τίθεται ext tov φθόγγου Δι και επενεργεὶ emt tov τετραχόρδου 
Πὼα-Δι. Ata τούτο και ἀσχολήθυηρα pe αὐτὴν. Λαμβάνοντας τὰ μεγέθη τῶν μουσικὼν 
διαστημάτων με στρογγυλοποίηση στο αχέραιο μέρος ἔχομεν το διάστημα Δι-Ιὰ 
τριτημόριον μείζονος τόνου (4), το διάστημα Τα-Βου μείζονα τόνο (12) και το διά- 
στημα Bov-II« τριημιτόνιον (14). Καὶ κατὰ τὴν ανιούσα καὶ κατὰ τὴν κατιούσα φορὰ 
του τετραχόρδου τὰ διαστήματα διατηροὖν τὰ προαναφερθέντα μεγέθη τους. 

Εἶναι δυνατόν ἡ φθορὰ tov χκλιτοὐ va τεθεὶ και et ἄλλου φθόγγου. Ets την περίπτωσιν 
αὐτὴν O ev λόγω φθόγγος εχλαμβάνεται ὡς φθόγγος Δι και με βάσιν τον ὑυποτιθέμενον 
Δι τροποποιούνται ἀναλόγως και TH ἄλλα διαστήματα TOV τετραχόρδου. 

Ty διαστηματικὴ αυτὴ δομὴ (4,2403 = 4, 11,7719 = 12, 13,8704::14 με στρογγυλοποίηση 
στο ἀχέραιο μέρος) συναντοὐμε στη Σπυρίδειο 2" χρόα ἡ χρόα tov Madaxod Evtovov 
Διατόνου. 


Πίνακας I: Χρόες tov εναρμονίου γένους 


α7]α ATAZTHMATIKH AOMH METE©OX AIAZTHMATON ONOMAZIA ΧΡΟΩΝ 
ΧΡΟΩΝ ΧΡΟΩ͂Ν 
1 (5 74) Χ (24/23) Χ 23.1788 + 4.4208 + APMONIAZ XPOA 
(46/45) eos 
APMONIAZ 
2 (5/4) X (26/25) X ( 23.1788 + 4.0740 oF ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA 
40/ 39) B-S289 1y 
APMONIAZ 
3 (5/4) X (28/27) X ( 231518 Sie See Tall Ἕ ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA 
36) 35) 2.9262 2a 
APMONIAZ 
4 (5/4) X (31/30) X ( 23.1788 + 3.4060 + LXITYPIAEIOX XPOA 


32/ 31) 3.2979 3n 


10 Δόμηση Χροών: Ἄλλο Θεωρία και άλλο 
πράξη 


Tlivaxag II: Χρόες του χρωματικοὺ γένους. 


α7]α AIAZTHMATIKH ΔΟΜΗ ΜΕΙΓΈΘΟΣ AIADTHMATON ONOMAZIA ΧΡΟΩΝ 
ΧΡΟΩΝ ΧΡΟΩΝ 
1 MAAAKOY 
(6/5) X (15/14) X (28/2 18.9385 erica + XPOMATOE 
5 MAAAKOY 
(6/5) X (13/12) Χ (40/3 18.9385 + 8.3144 + XPQMATOxX 
26299 ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA 
1y 
MAAAKOY 
3 (6/5) X (16/15) X (25/2 18.9385 + 6.7039 + XPQMATOX 
4.2403 LITYPIAEIO® XPOA 
2a 
ἡ MAAAKOY 
(6/5) X (19/18) X (20/1 18.9385 + 5.6162 + XPQMATOX 
5.3280 ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA 
3η 
3 MAAAKOY 
(6/5) X (25/23) X (46/4 18.9385 + 8.6612 + XPQMATOxX 
22030. ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA 
4η 
p MAAAKOY 
(@Q@/5) X (29/27) Χ (3072 18.9385 + 7.4227 + XPQMATOX 
[Tae 3.5215 LITYPIAEIO® XPOA 
5y 
7 ZLYNTONOY 
᾿ .0382 
(7/6) X (12/11) X (22/2 16.0123 ὑπαὶ (6 + XPOMATOE 
; LYNTONOY 
(7/6) X (10/9) Χ (36/3 16.0123 + 10.9442 + XPQMATOxX 
2.9262 LITYPIAEIO® XPOA 
In 
Ε ΣΥΝΤΟΝΟΥ 
(7/6) X (14/13) X (52/4 16.0123 + 7.6979 + XPQMATOX 
6.1726 ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA 
20 
i ΣΥΝΤΟΝΟΥ 
(776) X (15/14) Χ (16/1 16.0123 + 7.1666 + XPQMATOX 
6.7039 LITYPIAEIO® XPOA 
3η 
πῇ ΣΥΝΤΟΝΟΥ 
(7/6) Χ (23/21) Χ (517,32 16.0123 + 9.4496 + XPQMATOX 
4.4208 LITYPIAEIOL XPOA 
4y 
ΠΟ ΣΥΝΤΟΝΟΥ 
(776) X (31/28) Χ (32/3 16.0123 + 10.5726 + XPQMATOX 
== 3.2979 LITYPIAEIO® XPOA 
5η 
πῇ ΣΥΝΤΟΝΟΥ 
(776) Χ (32/29) X (29/2 16.0123 + 10.2254 + XPQMATOX 
se 3.6451 ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA 


θη 


Δαράλαμπος Xx. 


Σπυρίδης, 


Καθηγητής Μουσικής 


Ακουστικής, 


Πληροφορικής 


1 


Πίνακας ITI: Χρόες του Διατονικοὺ γένους. 


α7]α 


ΔΙΆΑΣΤΉΗΜΑΤΊΚΗ AOMH 
XPOQN 


(8/7) X (10/9) 
21/ 20) 


(8/7) X (11/10) x 


35/33) 


METE©OX ΔΙΑΣΤΗΜΆΤΩΝ 


(8/7) X (13/12) x ( 
14/ 13) 


(8/7) X (21/19) X ( 
19/ 18) 


(8/7) X (23/21) χ 


49, 46) 


(978) X (8/7) xX 
(28/ 27) 


8 


10 


11 


12 


13 


(8/7) X (17/15) X ( 
35/ 34) 


(8/7) X (28/25) xX ( 
25/ 24) 


(10/9) X (9/8) X 
(16/15) _ 


(9/8) X (32/29) x 
29, 2 


(10/9) Χ (11/10) x 
(12/ 11) 


(10/9) X (10/9) xX 


(27/ 25) 


(10/9) X (21/19) x 


(38/ 35) 


(9/8) X (9/8) Χ 
(ATTLZED) 


XPOQN 
xX ( 13.8704 + 10.9442 + 
5.0680 
aC 13.8704 + 9.9003 ar 
6.1120 
13.8704 + 8.3144 7 
7.6979 
13.8704 + 10.3961 7 
5.6162 
( 13.8704 + 9.4496 it 
6.5626 
12.2346 + 13.8704 a 
ΘΙ IMAE 
13.8704 + 13.0012 + 
3.0111 
1 3, OgOAas Ἡν 511..)719 Ἤ 
4.2403 
10.9442 + 12.2346 + 
6.7039 
aC 12.2346 + 10.2254 of 
7.4227 
10.9442 + 9.9003 τ 
9.0382 
10.9442 + 10.9442 + 
7.9943 
10.9442 + 10.3961 + 
8.5424 
12.2346 + 12.2346 
5.4135 


ONOMAZIA ΧΡΟΩΝ 


MAAAKOY AIATONOY 


MAAAKOY AIATONOY 
ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA 1H 


MAAAKOY AIATONOY 
ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA 24 


MAAAKOY AIATONOY 
LITYPIAEIOX XPOA 3η 


MAAAKOY AIATONOY 
LITYPIAEIOX XPOA 4η 


MAAAKOY ENTONOY 
AIATONOY 


MAAAKOY ENTONOY 
AIATONOY 
ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA 1H 


MAAAKOY ENTONOY 
AIATONOY 
LITYPIAEIOX XPOA 240 


ZLYNTONOY AIATONOY 


ZXYNTONOY AIATONOY 
ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA In 


AIATONOY OMAAOY 


AIATONOY OMAAOY 
ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA 17H 


AIATONOY OMAAOY 
ΣΠΥΡΙΔΕΙ͂ΟΣ XPOA 24 


AN ΚΘ} ΚῪ [0.8 


